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@ Schubstange fur Schwenkbewegungen 

(§) Die Erfindung betrifft eine Schubstange ats Getriebekom- 
ponente zur Erzeugung schwenkender Bewegungen Insbe- 
sondere fur eine etektromechanische Fahrradgangschaltung, 
die ein am Rahmen befestigtes, einen EleJctromotor und ein 
Untersetzungsgetriebe enthaltendes Gehause aufweist, wel- 
ches mit zwei Schwenkhebeln und einem unteren Gelenk- 
kopf ein Paraltelogramm bildet, wobei am unteren Gelenk- 
kopf ein Kettenleitwerk drehbar gelagert ist Eine solche 
Schubstange ist als gekrummtes Hohlradsegment mit Innen- 
verzahnung anzusehen und hat den Vorteil, be! der Verstel- 
lung des Parallelogramms keine ptatzsparenden Relath/be- 
wegungen zu verursachen. Die Schubstange verbindet das 
gekapselte Getriebe mit dem offenliegenden Paraltelo- 
gramm und ermoglicht durch ihre exakte Bewegung auf 
einer Kreisbahn eine einfache Abdichtung in Verbindung mit 
einem pa&genauen Fenster. 
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Beschreibung Das Gehause 2 weist einen Fortsatz 6 auf, auf dera zwei 

Schwenkhebel 11 und 13 mit Gelenken 17 und 19 

Die Erfindung betrifft cine Schubstange als Getriebe- schwenkbar gelagert sind. Die Schwenkhebel 11 und 13 
komponente zur direkten Erzeugung schwenkender Be- bilden zusammen mit dem Fortsatz 6 und einem unteren 
wegungen, insbesondere fur eine elektromechanische 5 Gelenkkopf 15, mit welchem diese Schwenkhebel 11 
Fahrrad-Gangschaltung, gemaB dem Oberbegriff des und 13 Qber Gelenke 29 und 31 verbunden sind, ein an 
Anspruchs 1. sich bekanntes Parailelogramm. 

Schubstangen als Obertragungselemente von Bewe- Das Getriebe 3 ist mit einem der beiden Schwenkhe- 
gungen sind bekannt, ebenso solche, die als Zahnstan- bel — hier 11 — Qber die Schubstange 25 verbunden, 
gen ausgebildet sind Speziell beim Antrieb von 10 welche in der Nahe des Gelenkes 29 am unteren Ge- 
Schwenkhebeln bei Kettenschaltungen und bei moto- lenkkopf 15 eine Koppelstelle 33 aufweist, die durch 
risch angetriebenen Kraftfahrzeugelementen, wie Zen- eine mit der Schubstange 25 verbundene Koppelbuchse 
tralverriegelungen, Fensterhebern etc, werden teilwei- 35 in Gelenkform ausgebildet ist Die Konturen der 
se Hebelsysteme verwendet, die, da sie ausschlieBlich Schubstange weisen KrGmmungen mit Radien auf, de- 
filr die BewegungsObertragung konstruiert sind, zwar 15 ren gemeinsamer Mittelpunkt das Gelenk 17 darstellt 
billig, jedoch platzraubend eingesetzt werden. Auch war Innerhalb des Getriebes 3 ist die Lage der Schubstange 
es bisher schwierig, von einem Festpunkt aus elektro- 25 dadurch definiert, daB diese mit dem RQcken auf 
motorisch Schwenkbewegungen, beispielsweise an ei- einem Gegenlager 37 abrollt, wahrend sie auf der kon- 
nem Parailelogramm einer Kettenschaltung, zu erzeu- kaven Seite mit ihrer Verzahnung 27 am Antriebsrad 23 
gen, ohne Relativbewegungen in der Hebelmechanik in 20 festgehalten wird Wird der Elektromotor 5 bestromt, so 
Kauf zu nehmen. dreht sich mit seinem Antriebsritzel 2 auch das mit die- 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schub- sem Qber Schneckenverzahnung verbundene Getriebe- 
stange zu finden, die die Schwenkbewegungen von rad 21 und das mit diesera stair verbundene Antriebsrad 
Schwenkhebeln ohne auflerliche von der Bewegungs- 9, wodurch sich die Schubstange 25 langsam zwischen 
richtung abweichende Raumbewegungen von einem 25 dem Antriebsrad 23 und dem Gegenlager 37 hindurch- 
Getriebe antreibbar macht bewegt Sie tut dies solange, wie der Motor lauft, langs- 

Die Losung der Aufgabe ist im kennzeichnenden Teil tens aber bis die Nase 4 gegen den Anschlag 47 oder 
des Anspruchs 1 beschrieben. Als vorteilhaftes Kon- gegen das Gegenlager 37 aniauft Die Anschiage 37 und 
struktionsdetail bei der als Ausfuhrungsbeispiel heran- 41 kSnnen zum Zwecke der Justierung der Schaltung 
gezogenen Kettenschaltung ergibt sich die MOglichkeit, 30 verstellbar sein, wodurch es mdglich wird, ein mit dem 
das gekapselte Getriebe mit dem frei liegenden Paralle- unteren Gelenkkopf 15 verbundenes Kettenleitwerk 39 
logramm Qber die besagte Schubstange in der Weise zu so zu justieren, daB die Kette genau zwischen dem gr6B- 
verbinden, daB nur geringe Mittel erforderlich sind, das ten und dem kleinsten Zahnkranz des hier nicht darge- 
gekapselte Getriebe am Austrittsfenster im Gehause fur stellten Zahnkranzpaketes an der Hinterradnabe hin 
die Schubstange wahrend ihrer Bewegung gegen 35 und her umwerfbar ist Der Elektromotor 5 arbeitet als 
Schmutz abzudichten. Schrittmotor und stoppt in jeder gewQnschten Stellung, 

Da die gekrQmmte Schubstange als Hohlradsegment wodurch sich die vom Fahrer beispielsweise durch 
mit einem nicht vorhandenen Drehpunkt, also als Ge- KnopfdruckgewahltenGangeeinstellen. 
triebeelement anzusehen ist, ergibt sich eine Einsparung Die Koppelstelle 33 kann an jeder beliebigen Stelle 
an Teilen im Untersetzungsgetriebe und die MOglich- 40 des Schwenkhebels 11 angeordnet sein; die Funktion 
keit der weiteren Miniaturisierung des Getriebes, was des Antriebs hinsichtlich der GrSBe der Schaltschritte 
bei Fahrradkomponenten von Bedeutung ist und der Qbertragbaren Krafte wird aber urn so besser, je 

Weitere vorteilhafte Merkmale hinsichtlich der funk- grSBer der Abstand der Koppelstelle 33 vom Gelenk 17 
tionsbestimmenden Ausgestaltung sind in den Unteran- ist Dies bedeutet auch einen grflBeren KrQmmungsradi- 
sprQchen beschrieben. 45 us der Schubstange 25 und dadurch eine h&here Unter- 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines mit setzung im Getriebe 3. Innerhalb des Bewegungsspiel- 
Skizzen veranschaulichten AusfQhrungsbeispiels einer raumes ragt die Schubstange 25 nur so weit aus einem 
elektromechanisch versteilbaren Kettenschaltung fur Fenster 51 im Gehause 2 heraus, wie es aufgrund der 
Fahrrader veranschaulicht Es zeigen; jeweiligen Parallelogrammstellung notwendig ist 

Fig. 1 eine Skizze mit dem ge6ffneten Gehause fur 50 Durch die hohe Obersetzung des selbsthemmenden Ge- 
den elektromechanischen Antrieb und die Elemente fQr triebes 3 kann durch zeitlich definierte Laufdauer des 
die Steuerung des ParaUelogramms einer Kettenschal- Motors die jeweils fQr den gewQnschten Gang erforder- 
tung; liche Stellung des unteren Gelenkkopfes 15 angefahren 

Fig. 2 den Antrieb gemafl Fig. 1 mit einer Stellung des werden. Mit diesem ist das vorerwahnte Kettenleitwerk 
ParaUelogramms in der gegenQberliegenden Extrempo- 55 39 Qber ein Gelenk 49 in an sich bekannter Weise ver- 
sion; bunden, wobei das Gelenk 39 eine hier nicht gezeigte 

Fig. 3 eine Schubstange mit modifizierten Anschlag- Feder enthait, die zum Spannen der hier ebenfalls nicht 
verhaitnissen. gezeigten Antriebskette das Kettenleitwerk 39 ver- 

FQr einen elektromechanischen Antrieb 1, beispiels- dreht 
weise einer Kettenschaltung, ist ein Gehause 2 vorgese- 60 Eine Ausfuhrungsvariante gemaB Fig. 3 steht fQr die 
hen, welches Qber ein Gelenk 9 direkt oder aber Qber Qbrigen AusfQhrungsvarianten, die sich von den in den 
eine Lasche 4 mit dem hier nicht veranschaulichten Fig. 1 und2dargestelltenEndanschiagenunterscheiden. 
Fahrradrahmen verbunden ist Dieses Gehause 2 ist bei- Hier wird innerhalb des Getriebes 3 ein gehausefester 
spielsweise mit einem hier nicht gezeigten Deckel ver- Anschlagbolzen 43 angebracht, der mit einem in den 
schlieBbar und beinhaltet einen Elektromotor 5 und ein 65 Radien der Schubstange 25 ausgefQhrten Langloch 45 
Getriebe 3, das aus einem Antriebsritzel 7, einem Ge- zusammenwirkt und in den Extremstellungen je einen 
trieberad 21, einem Antriebsrad 23 und schlieBlich aus Anschlag ermoglicht Der Anschlagbolzen 43 durch- 
einer Schubstange 25 mit einer Verzahnung 27 besteht greift im gezeigten Beispiei gemaB Fig. 3 die Schubstan- 
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ge 25 uttd ist erforderlichenf alls in seiner Lage verstell- 
bar, wodurch sich die bereits vorher beschriebene Ju- 
stierung des Kettenleitwerkes 39 zum Zahnkranzpaket 
darstelleniafit 

5 

Patentansprfiche 

1. Schubstange als Getriebekomponente zur Er- 
zeugung schwenkender Bewegungen, insbesondere 
fflr eine elektromechanische Fahrrad-Gangschal- io 
tung, die ein am Rahmen befestigtes, einen Elektro- 
motor und ein Untersetzungsgetriebe enthaltendes 
Geh&use aufweist, welches mit zwei Schwenkhe- 
beln und einem unteren Gelenkkopf ein ParaQelo- 
gramm bildet, wobei am unteren Gelenkkopf ein 15 
Kettenleitwerk drehbar gelagert ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Schubstange (25) den elek- 
tromechanischen Antrieb (1) mit einem der beiden 
Schwenkhebel (11) des Parallelogramms verbindet 
und eine Krfimmung aufweist, deren Radius dem 20 
Abstand vom Gelenk(17) zur Koppelstelle (33) ent- 
spricht 

2. Schubstange nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elektromotorischer Antrieb (1) in 
einem Gehause (2) angeordnet ist, welches im we- 25 
sentlichen staub- und schmutzdicht verschlieBbar 
ist, und welches ein Fenster (51) fur die Schubstan- 
ge (25) aufweist, das der Starke der Schubstange 
(25) zuzuglich eines Bewegungsspiels entspricht 

3. Schubstange nach Anspruch 1 und 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Schubstange (25) eine Ver- 
zahnung (27) aufweist, die mit einem Antriebsrad 
(23) zusammenwirkt 

4. Schubstange nach den Ansprfichen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schubstange (25) 35 
durch ein Gegenlager (37) in Verbindung mit dem 
Antriebsrad (23) und der Koppelstelle (33) als Seg- 
ment eines Getrieberades wirkt 

5. Schubstange nach den Ansprfichen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Koppelstelle (33) 40 
fiber die Koppelbuchse (35) als Gelenk ausgebildet 
ist, welches theoretisch keine Winkelbewegung 
durchiauft 

6. Schubstange nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Koppelstelle (33) den Schwenkhe- 45 
bel (1 1) und die Schubstange (25) starr verbindet 

7. Schubstange nach den Ansprfichen 5 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schwenkhebel (11) 
und die Schubstange (25) einteilig ausgebildet sind. 

& Schubstange nach den Ansprfichen 1 bis 7, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Schubstange (25) im 
Inneren des GehSuses (2) in ihrem Hub durch eine 
Nase (21) begrenzt wird, die einmal gegen einen 
Anschlag (47) und einmal gegen das Gegenlager 
(37)aniauft 55 
9. Schubstange nach den Ansprfichen 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schubstange (25) ein 
Langloch (45) aufweist, welches ein Anschlagbol- 
zen (43) durchgreift und so die beiden Extremstel- 
lungen der Schubstange (25) fesdegt 60 
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